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EPRCII.
Programmcr
fürdcn mc-CP/ll'
Somputer
Möchte man beim mc-CP/M-Computer das IOBYTE beim Ein-
schalten autornatisch setzen, den Charakter-Generator beim mc-
Terminal ändern, die Tastatur an Wordstar anpassen oder den
Computer zur,:.Erstellung von Programmen für den 280-EMUF
einsetzen, immer steht man vor dem Problem selbst EPROMs zu
programmieren. Hier ist nun eine Lösung, speziell angepaßt an
den mc-CP/M-Computer.

Die Anregung stammt aus dem Beitrag in
der Elektronik 19/1981. Im Prinzip wur-
de die dort veröffentlichte Schaltung
übernommen, jedoch mit einigen we-
sentlichen Anderungen:

- der Schalter 271.612732 wurde durch
ein Relais ersetzt.

- das Relais wird durch das frühere Feh-
lerbit angesteuert,

- die Tehlermeldung erfolgt durch das
Terminal,

- es wurde ein Schalter zsxxl27xxvot-
gesehen,

- dadurch können jetzt die gängigsten
Typen, nämlich 2s'J.6-, 2sg2-, 27'1.6-,
2732-EPROMs programmiert werden,

- der Sockel für 8755 wurde weggelas-
sen, da er nur für wenige interessant
ist.

- der 8255 befindet sich nun mit auf der
Programmer-Karte,

- die Programmierspannung wird mit ei-
nem Schaltregler aus den b V erzeugt.
Das erspart lästige \Äerdrahtung.

Das Mustergerät wurde auf einer Epo-
xid-Lochrasterkarte gefädelt. Das ist
durchaus zumutbar, da sich relativ we-
nige Verbindungsleitungen ergeben. Der
Textoolsockel wurde auf einem Winkel
an der Frontseite der Platine montiert.
Eine fertig geätzte und gebohrte Platine
(EPR1) wird von der Firma Regge, Bre-
men, angeboten.

Das bietet die Schaltung:

- Ein komfortables Steuerprogramm mit
Bedienerführung ist vorhanden
(Bild 1),

- das Programm ist auf Mini-Diskette
lieferbar und läuft direkt auf dem mc-
Computer oder jedem anderen CP/M-
Rechner,

- keine Spezialbausteine: Den 8255 und
den TL 497 fSchaltregler) gibt es in fast
jedem Elektronikladen,

- keine externe Programmierspannung
erforderlich, nur eine einzige Span-
nungsversorgung,

- die Programmierspannung ist nach
dem Einschalten oder nach einem Re-
set immer definiert ausgeschaltet,

- peiswerter Aufbau.
Ein kommentiertes Source-Listing ist
vorhanden (beim Franzis-Softwareservi-
ce erhältlich). Das Programm liegt beim
Verfasser als Mini-Diskette vor.

So funktioniert die Schaltung:

Die Schaltung (Bild 2) besteht nur aus
4ICs und zwei Transistoren um den
Verdrahtungsaufwand möglichst gering
zu halten. Sie stellt nicht die technisch
optimale Lösung dar, sondern ist pro-
gramm- und schaltungstechnisch ein-
fach gehalten.
Wegen der großen Anzahl der benötigten
Ein- und Ausgänge wurde der VO-Bau-
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stein 8255 gewählt. Der Einfachheit hal-
ber wird er direkt an den Bus ange-
schlossen, Der VO-Adreßdecoder besteht
aus den Bausteinen 74L51.38 und einem
Dll-Schalter (oder Brücken), mit dem
die gewünschte Adresse in gewissen Be-
reichen eingestellt werden kann. Die
Portadresse wurde im Mustergerät mit
28 (dez) oder 1C (hex) festgelegt.
Die Portbits PAO-PA7 arbeiten bidirek-
tional und leiten die Daten zum EPROM-
Sockel. PB0-PB7 und PCO-PC2 führen
die Adressen A0-A10. Die Portbits PC3
und PC4 steuern je nach EPROM-Typ
All, Chip-Select, Power-Down und den
Programmiereingang.
Die Einstellung des EPROM Types ge-
schieht durch einen Umschalter und
durch ein Reed-Relais. Mit dem Um-
schalter wird zwischen 25er- und 27er-
Typen unterschieden. Das Relais
[2 x UM)vertauschtbei 2732-EPROMs
die Pins 20 und 21. Es wird von PC7
über einen Inverter geschaltet, Die An-
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Tabelle

Pin 251.6 2716 2732

18 PDiPROG All Snipnoc --c-

PD/PROG -OE -oTA/PP

VPP Al l

steuerung ist im Programm (Hexdump in
Bild 3) bereits enthalten. Es braucht
dann nur noch zwischen 2Ser- und 27er-
Typen manuell unterschieden werden.
Der Rest geschieht durch Software. Wer
kein Relais zur Hand hat, kann es durch
einen zweiten Umschalter oder beide
Umschalter durch einen Drehschalter
mit 3 Ebenen und 4 Stellungen ersetzen.
Ein TL 497 ist als Spannungswandler
geschaltet und erzeugt aus den vorhan-
denen 5 V die Programmierspannung.
Durch eine steuerbare Spannungsquelle,
die durch parallelgeschaltete, schaltbare
Z-Dioden realisiert ist werden die benö-
tigten Spannungspegel erzeugt. Mit ei-
ner Verriegelungsschaltung wird verhin-
dert, daß nach dem Einschalten die Pro-
grammierspannung anliegt. Nur das An-
legen einer bestimmten Bit-Kombination

an PC5 und PC6 aktiviert die Program-
mierspannung.
Möchte manauch EPROM-Typen mit
21 V Programmierspannung program-
mieren, so kann man eine 22-Y-Z-Diode
fKombination aus Z-Dioden) parallel zur
26-V-Z-Diode schalten fmit einem
Schalter abschaltbar).
Die Pins 18, 20 und 21 haben bei den
vier EPROM-Typen folgende Bedeutung:
Die Software:
Das Steuerprogramm ist Menü-orien-
tiert. AIle wichtigen Informationen wer-
den abgefragt. Der Ablauf wird durch
das Beispiel Bild 1. verdeutlicht.
Die Funktionen:

1. M : Rücksprung zum CP/M
2. T : Leertest: Testet ob das EPROM

leer ist, d. h. alle Bytes auf FF sind.
3. L = Laden des EPROM-Inhaltes ins

RAM. Durch Verlassen des Program-
mes durch,,M" kann der Inhalt mit
dem Save-Befehl auf die Diskette ge-
bracht werden, (SAVE B NAME für
xx16- und SAVE 16 NAME für xx32-
EPROMs.) Achtung: Die Speicherbe-
reiche 0-1000 und D400-FFFF sind
durch Progiamm, Monitor und CP/M
belegt.

4. V = Vergleichen des EPROM-Inhaltes
mit dem Speicherinhalt.

5. P : Programmieren des Speicherin-
haltes ins EPROM. Mit den DDT-Pro-
gramm kann ein Programm von der
Diskette ins RAM geladen und im
Speicher verschoben werden. Das
Verschieben ist notwendig, da der
Programmer das geladene Programm
sonst überschreiben würde.

6. A : Wechsel des EPROM-Types (2. B.
wenn Daten von2532- in 2732-
EPROMs kopiert werden sollen).

Die Bedienung:
1. Computer ausschalten
2. EPROM-Programmer-Karte ein-

stecken
3. Computer einschalten
4. Diskette einlegen
5. Programm EPROG starten [ggf. vor-

her Daten in den Speicher laden)
6. EPROM-Typen wählen
7. Schalter 25127 in die richtige Stel-

lung bringen
B. EPROM einlegen und festklemmen
9. Funktion wählen

10. Bei Bedarf Speicheranfang eingeben
11. Auf Vollzugsmeldung warten
12. EPROM entfernen
13.  usw.

VPP27

Reset

P O
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P6
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Bild 2. Der Schaltplan zeigt
den einfachen Aufbau, Fädeln
ist rnöglich
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Adressen

l /O Basisadrese = 1C (siehe Programmlisting) alle Inrenter-7406- lC 3
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Bild t' Hex-Dump zum EPROM-Programmiergerät; kommentiertes Listing gibts beim Franzis-Software-Service. Das Programm bitte ab 100 hex eintippen
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